8. JYHNOPCKA MATEMATUYKA OJINMMIINJA ITA
BOCHE M XEPUHEI'OBUHE
[Tane, 29.05.2010. rogm.

92008 , 92010 | 52012

1. Horazaru ma je 6poj CJIOKEH.

Pjewemwe:

92008 , 92010 4 52012
= (22009)2 4 9. 92009 51006 4 (51006)2 _ 9. 92009 . 51006
— (22009 4 51006y2 __ (1005, 5503)2
= (22009 4 51006 | 91005 . 5503)(92009 | 51006 _ 91005 . 5503)

Jacno je ma je 22009 4 51006 4 91005 5503 . 1 Jlako ce mokase ma je

92009 4 51006 _ 91005 . 5503 = 9(p045).

2. ITocmarpajmo cse monuaome Tpeher cremena P(x) ca koepunmjentuma u3 cryna Ny
Koju 3amoBosbaBajy ycios P(1) = 20. Meby muma oapemutu moamHOM 3a KOjer ce
MOCTIKE:

a) MUHUMAJIHA BpujeaHoct uspasa P(4),
6) mMarcuMasHa BpujenHocT uspasa P(3)/P(2).

Pjewemne:

Osmaumvo Taj mommaom P(x) = ax® + bx? + cx + d,a # 0. Uz P(1) = 20 no6u-
jamo penamujy a+ b+ c+d = 20.

Cana, P(4) =64a+16b+4c+d = (a+ b+ c+d)+63a+ 150+ 3¢ = 20 + 63a + 15b + 3c.
Kako je a 6apem 1, jacHo je ma ce murmMyM goctmwke kan je a = 1,b=0,c=0,d =19
U Ta MUHEMaJHA BpujeaHocT je P(4) = 83 u moctmke ce 3a mosmuoMm P(x) = 23 +19.

Ha cnuuan maumn nobujamo P(3) = 27a + 9b+ 3¢ + d te P(2) = 8a + 4b + 2¢ + d.

s 27a+9b+3c+d : :
CraBumo ma je Reribioord < L onakjie TpaHcpopMAaIrjoM HOOKjaMO

(27 —8L)a+ (9 — 4L)b + (3 — 2L)c + (1 — L)d < 0(x).

N3 menerarusHOCTH KOeduuujeHara a,b, c,d jacuo je ma he za L >27/8, L >9/4,L >
3/2,L > 1, omnocuo L > 27/8 yBujex 6Gutu nCIymeH ycaoB(x).

[Toraskmmo na je L = 27/8 MakcuMaJiHa BpUjeIHOCT TpaskeHOr m3pasa. Ilocmarpajmo
nomuuoM P(z) = 2023, 3a mera je Bpujemmoct P(3)/P(2) = 27/8.



3. Tauke M u N cy mare ma crpanunama AD u BC pomba ABCD penmom. Ilpasa MC
cujeue ny:xk BD y T, mpasa MN ny:xx BD y U, npasa CU cujeue crpanuny AB y
@, a mpaBa QT cujeue crpanury C'D y P. Iokasatu ma tpoyriosu QCP u MCN
uMajy jeqHaKe IOBPIIVHE.

Pjewemwe:

Y namenoctu tauke M on mpase BC u taure () om mpase DC cy jemmake, jep je
ABCD pom6. Crora je moposbno mokazatu ga je CP = CN, onmocao DP = BN.
Kopucrehu TamecoBy Teopemy mmamo mna Bpujenu % = % = (]]\%, ¢Tro maje
NQ || MC u ananorao MP || CQ.

Cana cy tpoyraosu M DP u BQC cnuitau (Tpu jeqnaka yria), 0a BpUjeau

bp MDD DT

BQ BC BT
Ha cinuan mauwn ce nobuja na je u % = g—g, a oTyma ciaujenu % = % OTHOCHO
DP = BN, ¢To naje TpaskeHy TBPIbBY.

4. Ha gpy:kHUIII Cy Y CMjepy KpeTama Ka3ajbKe Ha CATY HAMUCAHU CBU TPUPOIHU OpPO-
jesum om 1 mo 2010. IIpeuprajmo majupuje 6poj 1, 3atum 6poj 10, ma 19, u Tako
pemoMm cBaku meBeTm OPoj v uctoMm cMmujepy. Roju he 6poj nmpBu Outu nmpernpran asa
nyra? Koauko je 6pojeBa y TOM TPEHYTKY jOII HEIPEIPTAHO?

Pjewemne:

Kako je 2010 =9 - 223 + 3 To he y npBoM obunacky 6utu npeupranu 6pojeBu
1=0-9+1,10=1-94+1,..., 2008 =223 -9+ 1.

Y cmwenehem obunaskemy he 6wty mpenpranu 6pojeBu
7=0-947,16=1-9+7,...,2005=222-94 7.

Y tpehem obunaskemy he OGutu mpenpranu

4=0-94+4,13=1-9+4,...,2002 =222-9 4 4.

Y uerBpTOM ObOMIaskemy hemo mpBo MopaTu mpernpratu 6poj 1 m To he Ouru npBuU
IIOHOBO Tpenpranu 0poj.

Yrynuo cmo mnperpTanu 224 + 223 + 223 = 670 6pojesa. IIpema Tome, HEempenpTaHux
6pojesa je ocraso 2010 — 670 = 1340.



